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Abfullen von Sprihflaschen

Garantiert sicher

01.10.2003 | Reportage

Fur das Abfilllen von Spriihflaschen ist die Seitenkanalpumpe wegen ihrer typischen
Eigenschaften wie Selbstansaugefahigkeit, Mitférdern von Gasanteilen bis 50 % und halb
so grolRem NPSH-Wert gegenuber Kreiselpumpen besonders gut geeignet. lhr Einsatz
erhoht die Betriebssicherheit der Abfillstation und reduziert die baulichen Manahmen be
der Anlagenerstellung.

Je nach ChargengroR3e erfolgt das Abfullen von Sprihflaschen sowohl in wenig
automatisierten Fullstationen, in denen die einzelnen Sprihflaschen per Hand eingelegt
werden, als auch in voll automatisierten Abfulleinrichtungen, die mit Flaschenkarussell un
Handhabungseinrichtungen ausgestattet sind. Der prinzipielle hydraulische Aufbau (Bild 1
dieser Anlagen unterscheidet sich dabei kaum. Das Fullvolumen mit Treibmittel betragt in
den géngigen Anwendungen 25 bis 400 ml. Der Foérderdruck betrégt bis zu 10 bar bei
einer Taktrate von ca. 2000 Stiick/h. Die Lagerung der Treibmittel erfolgt in Tankanlagen
(1), die aufgrund der Entflammbarkeit der Treibmittel Ex-Anforderungen unterliegen und
deshalb vorwiegend im AufRenbereich aufgestellt werden.

Bild 2: Sero-Seitenkanalpumpe mit

Magnetkupplung Sema-S

Durch die Verwendung von selbstansaugenden Seitenkanalpumpen mit Magnetkupplung (3) als Férderpumpen, wird
eine hohe Verfligbarkeit erreicht. Die Fahigkeit der Sero-Seitenkanalpumpe (Bild 2), Medien mit bis zu 50 % Gasanteil
zu fordern, erhdht die Transportsicherheit. Dies ist insbesondere bei erhéhter Umgebungstemperatur und
Sonneneinstrahlung auf den Tank, die Pumpe und die Rohrleitungen von Vorteil. Gasen die Fordermedien lokal durch
Uberhdhte Temperaturen aus, oder wird ein Teil der in der Pumpe vorliegenden FlUssigkeit bei Stillstand verdampft, is!
die Pumpe dennoch in der Lage, diese Dampfanteile sicher zu férdern. Die fir Seitenkanalpumpen typische
Nenndrehzahl von 1450 min-1 sorgt fir einen gegeniber Kreiselpumpen um die Hélfte reduzierten NPSH-Wert. Diese
Eigenschaften erlauben die Aufstellung der Pumpen neben dem Tank, d. h auf dem gleichem Héhenniveau. Dies
reduziert die baulichen Malinahmen bei der Erstellung der Anlagen wesentlich. So ist es nicht erforderlich, den Tank
erhoéht zu positionieren oder einen Schacht zur Aufnahme der Pumpe zu konzeptionieren.

Fullvorgang

Der Prozess, die Spruhflasche zu fillen, ist durch eine diskontinuierliche Forderung gekennzeichnet. Dem entgegen
steht die Anforderung der Pumpe, innerhalb ihres Kennlinienbereiches betrieben zu werden und méglichst wenige
Schaltvorgénge zu durchlaufen. Um diesen gegensétzlichen Forderungen Rechnung zu tragen, wird der
diskontinuierliche Betrieb mittels eines Fullzylinders (8) ausgeglichen.

Der Fullvorgang der Spriihflaschen wird eingeleitet, indem mittels eines Férderkolbens das Fullvolumen in die
Spruhflasche gedruckt wird. Dabei fordert die Pumpe Medium in den Totraum (11) des Forderzylinders. Um die
Rickstromung des Fluids vom Forderraum (12) zu vermeiden, ist ein Rickschlagventil (10) zur Férderleitung hin
eingebaut. Ist der Férderkolben in seiner Endlage und die Spriihdose befillt, erfolgt die Richtungsumkehr des
Forderkolbens. Wéahrend des darauf folgenden Dosenwechsels wird der Fillzylinder mittels eines Pneumatikzylinders ir
seine Ausgangsstellung gefahren. Bei dieser Aufwartsbewegung des Kolbens férdert die Pumpe Fluid in den
Forderraum des Forderzylinders. Gleichzeitig wird das Tot-raumvolumen hinter dem Foérderzylinder verdrangt. Dieses
Volumen wird ebenfalls zum Férderraum des Forderzylinders geférdert. Mit dieser Anordnung ist eine kontinuierliche
Entnahme des Fluids bei den Hauptarbeitsschritten sicher gestellt. Unterbrechungen des Forderstroms treten lediglich
wahrend der Umlenkzeiten des Kolbens auf. Um diese wechselnden Anforderungen an den Volumenstrom sicher
beherrschen zu kénnen, wird ein Uberstromventil (5) eingesetzt, das die benétigte Mindestférdermenge aufrecht erhél
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Sobald keine Férderung zur Fullanlage erfolgt, wird nach Erreichen des Ansprechdrucks das Fordermedium tber das
Uberstromventil zum Tank zuriickgeleitet.

Sicherheitsventile (6) an Tank und Leitungssystem begrenzen den im System vorhandenen Druck.

Fir den Uberwiegenden Teil der Spriih- Medien wird ein Propan- Butangemisch als Treibmittel eingesetzt.
Gasdetektoren in den Raumlichkeiten wirken mittels Magnetventil auf die Zufihrleitung des Treibmittels und sperren
diese ab. Die Forderung zu den Fiillstationen bleibt bis zur Freigabe der Messinstrumente geschlossen.
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